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CHAPTER-3 
Electric Supply System and Motor 

 
 

विद्युत सप्लाई ससस्टम (Electric Supply System) 

विद्यतु पािर को पािर स्टेशन से उपभोक्ता तक पहुुँचाने के माध्यम को विद्यतु सप्लाई ससस्टम कहत े
हैं। एक विद्यतु सप्लाई ससस्टम तीन मखु्य भागों से समलकर बना है-पािर स्टेशन, सचंरण लाइन तथा 
वितरण ससस्टम। विद्यतु पािर का उत्पादन पािर स्टेशन पर होता है जो कक उपभोक्ता से बहुत दरू 
होता है। इसके उपरान्त इसे विसभन्न लोड सेन्टरों पर जोकक बहुत दरूी पर होत ेहैं, कंडक्टर के द्िारा 
सचंररत ककया जाता है, जजसे सचंरण लाइन कहत ेहैं। अन्त में इसे छोटे तथा बड ेउपभोक्ताओं को 
वितरण नेटिकक  के द्िारा को वितररत ककया जाता है।  

विद्यतु सप्लाई को मखु्यतः ननम्न दो वितरण ससस्टम द्िारा वितररत ककया जाता है- 

(1) D.C. ि A.C. ससस्टम। 

(2) सशरोपरर ि भसूमगत ससस्टम। 

आजकल 3-फेज, 3-तार A.C ससस्टम को सस्ता होने के कारण उत्पादन ि सचंरण में उपयोग ककया 
जाता है; जबकक विद्यतु पािर का वितरण 3-फेज, 4-तार A.C. ससस्टम के द्िारा ककया जाता है। भसूमगत 
ससस्टम अधिक महुँगा होने के कारण उपयोग में नहीं लाया जाता है, इससलये हमारे देश में विद्यतु 
पािर का सचंरण ि वितरण सशरोपरर लाइनों के द्िारा ककया जाता है। 

वितरण प्रणाली 
 

1.प्राथसमक वितरण प्रणाली Primary Distribution System  

Generating station (उत्पादन) से िदै्यतु शजक्त को प्रायः 33 ककलोिोल्ट से 800 ककलोिोल्ट तक की 
िोल्टता पर, सचंरण लाइनों द्िारा विसभन्न स्थानों पर स्थावपत उपकेन्रों तक पहुुँचाया जाता है। उपकेन्रों 
पर इन िोल्टताओ ंको स्टेप-डाउन ट्रॉसफॉमकर की सहायता से 1.1 ककलोिोल्ट स े11 ककलोिोल्ट तक 
की िोल्टता में पररिनत कत ककया जाता है और यहाुँ से इसी िोल्टता पर िदै्यतु शजक्त को वितरण के 
सलए विसभन्न लघ ुउपकेन्रों तथा विपलु प्रदाय उपभोक्ताओं (bulk supply consumers) तक पहुुँचाया जाता 
है। इस प्रणाली को प्राथसमक वितरण प्रणाली कहत ेहैं। इस प्रणाली के सलए प्रयकु्त िोल्टता, भेजी जाने 
िाली िदै्यतु शजक्त की मात्रा तथा िदै्यतु उपकेन्र से िदै्यतु शजक्त की आिश्यकता िाले स्थान तक 
की दरूी पर ननभकर करती है। 

द्वितीयक वितरण प्रणाली (Secondary Distribution System Small )  
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substations पर प्राप्त, उच्च वितरण िोल्टता को पनुः स्टेप-डाउन ट्रॉसफॉमकर द्िारा 415 िोल्ट की 
िोल्टता में पररिनत कत ककया जाता है। इन लघ ुिदै्यतु उपकेन्रों से िदै्यतु शजक्त को बहुत से ननम्न 
िोल्टता (415 िोल्ट लाइन िोल्टता तथा 240 िोल्ट फेज िोल्टता) िाले वितरकों द्िारा उपभोक्ताओ ं
तक पहुुँचाया जाता है। िदै्यतु शजक्त के वितरण की इस प्रणाली को द्वितीय प्रणाली वितरण प्रणाली 
अथिा ननम्न िोल्टता वितरण प्रणाली कहत ेहैं। 

 

Question 1.-वितरण प्रणाली ककतन ेप्रकार कक होती है ?आरेख बनाईये | (2018 

exam) 
 

ससिंगल लाइन आरेख 

पािर ससस्टम की ससगंल लाइन आरेख िह नेटिकक  है जो ससस्टम घटकों के मखु्य कनेक्शन और 
व्यिस्था को उनके डटेा (जसेै आउटपटु रेटटगं, िोल्टेज, प्रनतरोि और प्रनतकिया, आटद) के साथ दशाकता 
है। पािर ससस्टम के सभी घटकों को एक लाइन आरेख पर टदखाना आिश्यक नहीं है, उदाहरण के 
सलए, सककक ट ब्रेकर को लोड फ्लो अध्ययन में नहीं टदखाया जाना चाटहए, लेककन एक सरुक्षा अध्ययन 
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के सलए आिश्यक है। ससगंल लाइन आरेख में, ससस्टम घटक आमतौर पर उनके प्रतीकों के रूप में 
तयैार ककया जाता है। जनरेटर और ट्रांसफॉमकर कनेक्शन, स्टार,डले्टा और तटस्थ अधथकग इन अियिों 
के प्रनतननधित्ि के पक्ष द्िारा खींच ेगए प्रतीकों द्िारा इंधगत ककए जात ेहैं। 

 

सककक ट ब्रकेरों को आयताकार ब्लॉकों द्िारा दशाकया गया है। धचत्र में एक विसशष्ट ब्लॉक प्रणाली की 
एकल रेखा आरेख को दशाकया गया है। 

Question-2 ससिंगल लाइन आरेख पर सिंक्षिप्त टटप्पणी सलखखए | 
 

पररणासमत्र(Transformer) 

पररणासमत्र (transformer) एक ऐसी स्थैनतक मशीन है, जो प्रत्यािती िारा विभि को समान आिवृि पर 
पररिनत कत करने के काम आती है, अथाकत ्ट्रांसफॉमकर ननम्न िोल्टता िाली प्रबल प्रत्यािती विद्यतु िारा 
को उच्च िोल्टता िाली ननबकल प्रत्यािती विद्यतु िारा में अथिा उच्च िोल्टता िाली ननबकल प्रत्यािती 
विद्यतु िारा को ननम्न िोल्टता िाली प्रबल प्रत्यािती विद्यतु िारा में दी हुई आिवृि के समान आिवृि 
पर स्थानान्तररत करता है। 

 

पररणासमत्र, फैराड े के विद्यतु चुम्बकीय पे्ररण में, जस्थर प्रेरण के, अन्योन्य प्रेरण के ससद्िान्त पर 
आिाररत जस्थर इकाई है जजसमें जब प्राथसमक कुण्डलन पर प्रत्यािती िोल्टता प्रयकु्त की जाती है तो 
उससे प्रत्यािती िारा । प्रिाटहत होती है और उसी के समानपुात में िोड (core) में चुम्बकीय फ्लक्स 
(1) उत्पन्न होता है। िोड में उत्पन्न यह पररिती फ्लक्स जब उसी िोड पर जस्थत द्वितीयक कुण्डलन 
से ग्रधंथत होता है तो, अन्योन्य पे्ररण के ननयमानसुार द्वितीयक कुण्डलन में विद्यतु िाहक बल पे्रररत 
होता है, जो अन्योन्य पे्रररत विद्यतु िाहक बल E2 है और यही विद्यतु िाहक बल िोल्टता V के रूप में 
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द्वितीयक कुण्डलन के टसमकनलों पर उपलब्ि होता है, जैसाकक धचत्र 3.3 में प्रदसशकत है। यही द्वितीयक 
टसमकनल, भार टसमकनल है। अब जब उक्त द्वितीयक टसमकनलों पर विद्यतु भार सयंोजजत ककया जाता है 
तो यह पररणासमत्र भार को विद्यतु शजक्त प्रदान करता है, जैसाकक धचत्र 3.3 में प्रदसशकत है। अपने भार 
टसमकनलों पर सयंोजजत भार को दी जाने िाली यह शजक्त, पररणासमत्र अपने प्राथसमक ओर स ेिहाुँ 
उपलब्ि विद्यतु स्रोत से प्राप्त करता है जजसकी िोल्टता है।इस प्रकार दो कुण्डलनों िाली यह जस्थर 
विद्यतु मशीन, एक पररपथ की विद्यतु शजक्त को दसूरे पररपथ की विद्यतु शजक्त में रूपान्तररत 
(transform) करती है और शजक्त रूपान्तरण की इस प्रकिया में िोल्टता अधिक या कम होती है; अतः 
उसी अनपुात में विद्यतु िारा कम या अधिक होती है, परन्त ुआिवृि में कोई पररितकन नहीं होता। अतः 
अन्योन्य पे्ररण के ससद्िान्त पर पररणासमत्र का प्रचालन समान आिवृि पर विद्यतु ऊजाक का विद्यतु 
ऊजाक में रूपान्तरण है जजसमें िोल्टता कम या अधिक की जाती है। 

Question 3-पररणासमत्र को पररभावित कीजिए। 

Question 4-पररणासमत्र के प्रचालन ससद्धान्त का िणणन कीजिए। 

 

पररणासमत्र की विसभन्न हाननयााँ 
पररणासमत्र में उसके िोड एि ंकुण्डलनों की स्िाभाविक कियाओ ंमें होने िाला विद्यतु शजक्त व्यय, 

उसकी हाननयाुँ कहलाती हैं जजनके सलए पररणासमत्र ननिेश से तो विद्यतु शजक्त प्राप्त करता है, परन्त ु
यह शजक्त उसके ननगकत पर प्राप्त नहीं होती, बजल्क उक्त स्िाभाविक कियाओं में व्यय होत े हुए 
सामान्यतः ऊष्मा ऊजाक में रूपान्तररत हो जाती है। अतः पररणासमत्र अपने ननिेश (input) पर अधिक 
शजक्त लेकर ननगकत (output) पर कम शजक्त प्रदान करता है।  

पररणासमत्र में सम्भि ये हाननयाुँ ननम्न प्रकार हैं- 

1. क्रोड हाननयााँ या लौह हाननयााँ Core Losses or Iron Losses 

 पररणासमत्र में िोड की उपजस्थनत के कारण जो विद्यतु शजक्त व्यय होता है, िोड हाननयाुँ 
कहलाती हैं। िोड लोहे का होता है; अतः इस ेलौह हानन भी कहत ेहैं। िोल्टता पर आिाररत यह 
हानन भार िारा पररितकन से अप्रभािी होती है और जस्थर िोल्टता ननिेश पर जस्थर मान की 
होती है; अतः ये जस्थर हाननयाुँ (constant losses) कहलाती हैं। इसे खलुा पररपथ परीक्षण द्िारा 
ज्ञात ककया जा सकता है।  

लौह हाननयाुँ ननम्न दो प्रकार की होती हैं- 
(1) भाँिर धारा हानन Eddy Current Loss  

पररणासमत्र िोड उसके कुण्डलनों के बीच जस्थत होता है। जब कुण्डलनों से पररिती िारा 
प्रिाटहत होती है तो उत्पन्न पररिती फ्लक्स के प्रभाि में जस्थत िोड में विद्यतु चुम्बकीय 
प्रेरण होता है और िोड ही में अनेक िारा पररपथ उत्पन्न हो जात ेहैं। इस प्रकार िोड में 
प्रेररत ये िाराएुँ, भुँिरिाराएुँ कहलाती हैं, जो पथ िारा Ie तथा पथ प्रनतरोि Re के अनसुार 
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प्रनतपथ Ie2Re, शजक्त शोवित करती हैं और भुँिरिाराओं के कारण िोड में व्यय यही शजक्त, 

भुँिरिारा हानन कहलाती है। 

भुँिरिारा हानन को कम करने के सलए िोड को ठोस न बनाकर विद्यतुरोधित पटलों 
(laminations) के समायोजन से ननसमकत ककया जाता है और यह पटसलत िोड (laminated 

core) कहलाता है। 

(ii) मन्दायन हानन Hysteresis Loss  

प्रत्यािती िारा िहन कर रही कुण्डसलयों के बीच जस्थत लौह चुम्बकीय पदाथक के िोड में 
िारा की टदशा के उलटने के साथ, उसके चमु्बकन बल के प्रभाि में िहाुँ जस्थत चुम्बकीय 
डोमेन भी उलटत ेहैं; अतः िारा चि में िारा के उलटने के साथ ही चुम्बकीय डोमेनों की 
टदशा उलट जाने से िोड में चुम्बकीयता के उलटने की स्िाभाविक किया होती रहती है 
और यहाुँ चमु्बकीयता के उलटने में डोमेनों में यांत्रत्रक गनत होती है जजसमें शजक्त व्यय 
होता है। पररणासमत्र में कुण्डलन िारा के उलटने के साथ चुम्बकीयता के उलटने की प्रकिया 
में चुम्बकीय डोमेनों की उलटने की स्िाभाविक किया में व्यय विद्यतु शजक्त, मन्दायन 
हानन कहलाती है। इसे कम करने के सलए िोड में सससलका की मात्रा बढाई जाती है और 
आयरन की मात्रा कम की जाती है; अतः उपयकु्त िोड पदाथक का चयन ककया जाता है। 
इससलए िोड हाई सससलकॉन स्टील से ननसमकत होता है। 

2. ताम्र हाननयााँ Copper Losses  

यह हानन पररणासमत्र के कुण्डलनों के प्रनतरोि, R से प्रिाटहत िारा । के कारण I2R शजक्त व्यय 
के रूप में होती हैं और कुण्डसलयाुँ ताुँबे की होने के कारण ताम्र हानन कहलाती हैं। इन्हें I2R 

हानन भी कहा जाता है और I में पररितकन होने के साथ यह हानन िारा के िगक के समानपुात में 
पररिनत कत होती है। िारा में यह पररितकन भार के मान में पररितकन पर होता है। इस प्रकार 
ताम्र हाननयाुँ भार में पररितकन के साथ पररिनत कत होती हैं; अतः ये हाननयाुँ पररितकनकारी हाननयाुँ 
(variable losses) हैं। इन्हें लघ ुपररपथ परीक्षण द्िारा ज्ञात ककया जाता है। 

 

Question-5 पररणासमत्र में विसभन्न हाननयों की व्याख्या कीजिए। (2013) 

अथिा पररणासमत्र हाननयों से क्या तात्पयण है? ये ककतने प्रकार की होती हैं? समझाइए। 

अथिा ट्ािंसफॉमणर में क्या-क्या हाननयााँ होती हैं? व्याख्या कीजिए। इनको ज्ञात करने के सलए 
प्रयुक्त परीिणों के नाम बताइए।(2014) 

अथिा पररणासमत्र की विसभन्न हाननयााँ बताइए।(2016) 

अथिा पररणासमत्र में होने िाली हाननयााँ क्या है? ताम्र हाननयों की गणना आप कैसे करते 
हैं?(2016) 
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विद्युत मोटर (Electric Motor) 

विद्यतु मोटर (electric motor) एक विद्यतु यांत्रत्रक मशीन है जो विद्यतु ऊजाक को यांत्रत्रक ऊजाक में 
बदलती है। कुछ मोटरें अलग-अलग पररजस्थनतयों में मोटर या जनरेटर (जननत्र) दोनों की तरह भी काम 
करती हैं। 

 सभंरण के अनसुार परम्परागत रूप से मोटर दो प्रकार की होती है- 

1. टदष्ट िारा मोटर (D.C मोटर) 
2.  प्रत्यािती िारा मोटर (A.C मोटर) 

मोटर का कायक-ससद्िान्त विद्यतु मोटरों का मलू उद्देश्य विद्यतु चमु्बकीय/बलाघणूक उत्पन्न करके 
स्टेटर और रोटर के बीच आपेक्षक्षत गीत (अथाकत ्ककसी बाह्य बल, बलाघणूक लगात ेहुए तथा रैखखक 
गनत/घणूी गनत करना) पदैा करना है। इस प्रकार विद्यतु मोटर विद्यतु ऊजाक लेकर यांत्रत्रक कायक 
करती है। मोटर की िाइंडडगं के िारािाही चालकों पर लगने िाला 'लोरेंज बल' ननम्नसलखखत समीकरण 
द्िारा असभव्यक्त होता है- 

                                                 F=ILB 

टदष्टधारा मोटर D.C. Motor  

िह पररभ्रमणकारी विद्यतु मशीन, जो टदष्टिारा विद्यतु ऊजाक को यांत्रत्रक ऊजक में पररिनत कत करती है, 

टदष्टिारा मोटर कहलाती है। इससे प्राप्त यांत्रत्रक शजक्त सामान्यतः अश्ि शजक्त (horse power या H.P.) 

में व्यक्त की जाती है। 

टदष्टधारा मोटर का कायण ससद्धान्त Working Principle of D.C. Motor  

मोटर के मौसलक कायक ससद्िान्त के अनसुार, "जब कोई विद्यतुिारा िाही चालक (current carrying 

conductor) ककसी चमु्बकीय क्षेत्र में रखा जाता है तो उस पर एि ंयांत्रत्रक बल कायक करने लगता है, 

जैसाकक धचत्र 3.4 (a) में टदखाया गया है। यटद चालक को चुम्बकीय क्षते्र की टदशा है लम्बित ्रखा जाए 
तो उस पर कायक करने िाले उस यांत्रत्रक बल का पररमाण, F = BI। न्यटून होता है, जहाुँ B चुम्बकीय क्षेत्र 
का फ्लक्स घनत्ि, । चालक की प्रभािी लम्बाई तथा । चालक से प्रिाटहत होने िाली विद्यतु िारा है। 
चालक पर कायक करने िाले इस बल की टदशा फ्लेसमगं के िाम हस्त ननयम (Fleming's left hand rule) 

से जानी जा सकती है। इस ननयम के अनसुार यटद बाएुँ हाथ की तजकनी, माजध्यका ि अुँगठेू को परस्पर 
समकोण पर खडा ककया जाए और यटद माजध्यका चुम्बकीय क्षेत्र के टदशा, तजकनी चालक से प्रिाटहत 
विद्यतुिारा की टदशा प्रदसशकत करे तो अगंठूा चालक की गनत की टदशा प्रदसशकत करता है, जैसाकक धचत्र 
3.4 (b) में प्रदसशकत है। 
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टदष्टिारा मोटर में, मोटर की विद्यतु चुम्बकीय क्षेत्र प्रणाली के चमु्बकीय क्षते्र में मोटर का आमेचर 
जस्थत होता है जजसमें कई चालक होत ेहैं। जब क्षेत्र कुण्डसलयों को विद्यतु दी जाती है तो िे चुम्बकीय 
क्षेत्र उत्पन्न करती हैं और जब ब्रश तथा टदक्पररितकक की सहायता से, आमेचर चालकों को टदष्टिारा 
दी जाती है तो ये चालक चुम्बकीय क्षेत्र में जस्थत िारािाही चालक की भाुँनत व्यिहार करत ेहैं। चूुँकक 
आमेचर कुण्डसलयों के एक ओर के चालकों में विद्यतुिारा की टदशा एक ओर तथा दसूरी ओर के 
चालकों में विद्यतुिारा की टदशा उसके विपरीत होती है। अतः आमेचर के विसभन्न चालकों पर लगने 
िाले बलों का सामटूहक प्रभाि एक चालन बल आघणूक (driving torque) उत्पन्न करता है और मोटर का 
आमेचर घमूने लगता है, तथा चुम्बकीय क्षेत्र में जस्थत कुण्डली को विद्यतुिारा देने पर, िह गनतमान 
होती टदखायी गयी है। 

Question 6 -टदष्टधारा मोटर क्या होती है? टदष्टधारा मोटर के कायण ससद्धान्त का िणणन 
कीजिए।(2014) 

अथिा टदष्टधारा मोटर का कायणकारी ससद्धान्त समझाइए। 

अथिा टदष्टधारा मोटर के कायण ससद्धान्त की व्याख्या कीजिए।(2016) 

अथिा डी०सी० मोटर का कायण ससद्धान्त समझाइए। 

 

विरोधी विद्युत िाहक बल 

जब टदष्टिारा मोटर का आमेचर मोटर-प्रकिया में अपने चुम्बकीय क्षेत्र में घमूता है तो टदष्टिारा जननत्र 
की भाुँनत ही, उसके आमेचर चालक भी फ्लक्स काटत ेहैं और फैराड े के विद्यतु चुम्बकीय पे्ररण के 
ननयमों के अनसुार उनमें भी गनततः वि०िा०ब० प्रेररत होता है जजसकी टदशा फ्लेसमगं के दक्षक्षण हस्त 
ननयम से जानी जा सकती है। चूंकक गनततः पे्रररत इस विश्िा० ब० की टदशा, प्रयकु्त िोल्टता (applied 

voltage) की टदशा के विपरीत होती है; अतः मोटर द्िारा प्रेररत यह वि०िा०ब०, पश्च वि०िा०ब० (back 

e.m.f.) या विरोिी वि०िा०ब० (counter e.m.f.) कहलाता है। यटद 2 आमेचर चालकों से ननसमकत P ध्रुि 
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सखं्या तथा A समान्तर पररपथ िाली मोटर, िेबर प्रनत ध्रुि िाले अपने चुम्बकीय क्षेत्र में N चक्कर प्रनत 
समनट की चाल से घमू रही हो तो फैराड ेके विद्यतु चमु्बकीय पे्ररण के ननयमानसुार, मोटर द्िारा प्रेररत 
वि०िा०ब०- 

 

Question-7  टदष्टधारा मोटर में विरोधी विद्युत िाहक बल को समझाइए तथा सूत्र स्थावपत 
कीजिए। अथिा पश्च (back) अथिा विरोधी (counter) वि०िा०ब० क्या होता है?(2014) 
 

ए०सी० शे्रणी मोटर  

टदष्टिारा शे्रणी मोटर के समान भागों िाली प्रत्यािती िारा शे्रणी मोटर भी एक चमु्बकीय क्षते्र तथा 
एक आमेचर से ननसमकत होती है। पटसलत िोड पर कम ििक-सखं्या िाली इसकी क्षेत्र कुण्डली S, 

अपेक्षाकृत अधिक आमेचर चालकों िाले आमेचर A के शे्रणी िम में जुडी होती है। इसके आमेचर की 
बनािट ठीक टदष्टिारा मोटर के आमेचर की भाुँनत हो जाती है जजसमें आमेचर चालकों के ससरे 
टदक्पररितकक के ताम्र खण्डों से जुड ेहोत ेहैं। टदष्टिारा मोटर की भाुँनत ही इसमें भी ब्रश व्यिस्था 
होती है जजससे पररभ्रमणकारी आमेचर को विद्यतु ्दी के सके। मोटर के ध्रुि पर एक और कुण्डलन C 

होता है जजसे प्रनतकाररता कुण्डलन कहत ेहैं। यह कुण्डलन मोटर के प्रकार के अनसुार या तो आमेचर 
के शे्रणी िम में जुडा होता है, जैसाकक धचत्र 3.5 (a) में टदखाया गया है लघपुररपधथत होता है, जैसाकक 
धचत्र 3.5 (b) में टदखाया गया है। बडी मशीनों में अन्तभुकि (interpole) व्यिस्था होती है, जो आमेचर के 
शे्रणी िम में जुड ेहोत ेहैं और अपे्ररखणक प्रनतरोि R द्िारा पाजश्िकत (shunted) होत ेहै जैसाकक धचत्र 3.5 

(c) में टदखाया गया है। 
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प्रनतकाररता कुण्डलन की सम्बन्िन व्यिस्था के आिार पर प्रत्यािती िारा शे्रणी मोटरें ननम्न दो 
प्रकार की होती हैं- 

1. चालनतया प्रनतकाररत शे्रणी मोटर (conductively compensated series motor), जजसमें 
प्रनतकाररत कुण्डलन आमेचर के शे्रणी िम में जुडा होता है, जैसाकक धचत्र 5.21 (a) में टदखाया 
गया है। 

2. प्रेरणतया प्रनतकाररत शे्रणी मोटर (inductively compensated series motor), जजसमें 
प्रनतकाररत कुण्डलस लघपुररपधथत होता है और मोटर के विद्यतु पररपथ से उसका कोई 
विद्यतु सम्बन्िन नहीं होता, जैसाकक धचत्र 5.21 (b) में टदखाया गया है। 
 

प्रत्यािती धारा शे्रणी मोटर कायणविधध  

जब प्रत्यािती िारा शे्रणी मोटर को ननिाकररत िोल्टता के एक कलीय प्रत्यािती स्त्रोत से जोडा जाता है 
तो इसके आमेचर चालकों पर ठीक उसी प्रकार बल आघणूक कायक करने लगता है, जैसे एक विद्यतुिारािाही 
कुण्डली को चुम्बकीय क्षेत्र में रखने पर उस कुण्डली पर कायक करता है। इस बलआघणूक से प्रभावित 
मोटर का आमेचर अपने अक्ष पर घमूने लगता है। मोटर का चाल-बल आघणूक असभलक्षण धचत्र 3.6 में 
टदखाया गया है।  

 

उपयोग Applications  

प्रत्यािती िारा शे्रणी मोटर के असभलक्षण भी टदष्टिारा शे्रणी मोटर की भाुँनत होत ेहैं; अतः इस मोटर 
का उपयोग उन स्थानों पर ककया जा सकता है, जहाुँ टदष्टिारा मोटरें उपयोग में लाई जाती हैं। यह 
मोटर विद्यतु किकण प्रणाली (electric traction system) में विशिे रूप से उपयोग में लाई जाती है| 

Question-8   ए०सी० शे्रणी मोटर के प्रचालन ससद्धान्तों की व्याख्या कीजिए। 
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शजक्िगुणक तथा इसका महत्त्ि Power Factor and Its Significance 

 ककसी प्रत्यािती िारा पररपथ की कियात्मक शजक्त तथा आभासी शजक्त के अनपुात को शजक्तगणुक 
अथाकत ्पॉिर फेक्टर कहत ेहैं। यह एक मात्रकरटहत रासश है, जजसे P. F. तथा cos∅ प्रतीकों से व्यक्त 
करत ेहैं। इसका अधिकतम मान एकांक होता है; परन्त ुमानक ननिाकररत मान 0.8 रखा जाता है। 
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Question-9 शजक्त गुणक क्या है इसके महत्त्ि पर प्रकाश डासलए | 
 

टैररफ Tariff  

विसभन्न शे्रणी के उपभोक्ताओं को विद्यतु प्रदान करने के सलए विसभन्न प्रकार की िदै्यतु शजक्तओ ं
पर ननिाकररत शलु्क के ननयमों तथा ननजश्चत की गई िदै्यतु ऊजाक की दर को टैररफ कहत ेहैं। टैररफ 
का शाजब्दक अथक होता है, एक विशिे प्रकार का कर या प्रशलु्क अथिा दर सचूी आटद; परन्त ुयहाुँ पर 
टैररफ का तात्पयक केिल िदै्यतु ऊजाक की दर (rate of electric energy) तथा इससे सम्बजन्ित ननजश्चत 
ककए गए अथिा लाग ूककए गए ननयमों से है। 

टैररफ ननधाणररत करने का उद्देश्य Object of Fixing the Tariff  

टैररफ के लाग ूकरने का मखु्य उ द्देश्य विद्यतु- उत्पादन में व्यय ककए गए िन को विद्यतु उपभोक्ताओ ं
से िसलू करना है, ताकक समंयोपरान्त आिश्यकतानसुार, निीन त्रबजलीघर का ननमाकण ककया जा सके। 
सभी प्रकार के विद्यतु-टैररफों से ननम्नसलखखत प्रभार (charges) प्राप्त होत ेहैं। 

1. िाविणक ननयत प्रभार Annual Fixed Charges  

सम्पणूक िदै्यतु शजक्त प्रणाली की प्रारजम्भक कीमत (initial cost) अथाकत ्मलूिन (capital cost); 

जैस-े विद्यतु के उत्पादन, सचंरण, वितरण, मापन, रक्षण आटद के सलए प्रयकु्त मशीन, उपस्कर, 

उपकरण तथा यजुक्तयों की कीमत, उच्च पदासीन कमकचाररयों के िेतनमान आटद। 
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2. िाविणक प्रचालन भार Annual Operating Charges  

सम्पणूक िदै्यतु शजक्त प्रणाली की प्रचालन कीमत (operating cost); जैस-े विद्यतु उत्पादन में 
प्रयकु्त ईंिन, जल, तले, शीतलक तथा स्नेहक की कीमत, िदै्यतु प्रणाली की मरम्मत, देखभाल 
तथा अनरुक्षण की कीमत, कर, ब्याज, बीमा आटद का प्रभार, लघ ुपदासीन कमकचारी तथा कारीगरों 
के िेतनमान आटद। 

टैररफ ननधाणररत करने के सलए कारक Factors for Fixing the Tariff 

 टैररफ ननिाकरण के समय, ननम्नसलखखत महत्त्िपणूक कारकों पर विचार करना आिश्यक है; क्योंकक इन्ही ं
कारकों पर टैररफ ननभकर करता है। 

1. कुल िाविकक ननयत प्रभार (total annual fixed charges) 

2. कुल िाविकक चल प्रभार (total annual running charges) 

3. उपभोक्ता द्िारा की गई उच्चतम माुँग (maximum demand) 

4. उपभोक्ता द्िारा उपयोग की गई िदै्यतु ऊजाक (kWh) 

5. िदै्यतु भार की मात्रा (quantity of load in kw or kva.) 

6. िदै्यतु भार की प्रकृनत (nature of load, domestic or power load) 

7. िदै्यतु भार का समयान्तर (load duration, evening, morning, night) 

 8. िदै्यतु भार का शजक्तगणुक (power factor of load, low, medium, high) 

9. िदै्यतु भार गणुक (load factor such as, low, medium, high) 10. विसभन्नता-गणुक (diversity factor 

such as, low, medium, high) 

11. उपभोक्ता द्िारा उपभोधगत िदै्यतु इकाइयों पर छूट (rebate on units) 

12. बीजक तयैार करने की विधि (method of preparing the bill) 

Question-10 टैररफ से आप क्या समझते हैं? टैररफ ननधाणररत करने के उद्देश्य बताइए। 
प्रशुल्क से आप क्या समझते हैं? 

टैररफ ननधाणररत करने के सलए कौन-कौन से कारक आिश्यक होते हैं?अथिा टैररफ ननधाणरण 
के मुख्य ससद्धान्तों की व्याख्या कीजिए। 
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सरल दर टैररफ (Simple rate tariff) 

प्रस्ततु टैररफ उपभोक्ता द्िारा उपयोग की गई िदै्यतु इकाइयों पर प्रत्यक्ष ननभकर करता है; इससलए इस 
टैररफ के अन्तगकत प्रदायक (supplier) प्रत्यक्ष उपभोधगत (consumed) िदै्यतु ऊजाक के आिार पर 
उपभोक्ता से िदै्यतु ऊजाक की कीमत िसलू करता है। िदै्यतु ऊजाक की प्रनत इकाई कीमत ज्ञात करने 
के सलए, ननम्नसलखखत सतू्र का प्रयोग (use) होता है – 

 

गुण Merits  

सरल दर टैररफ के प्रमखु गणु ननम्नसलखखत हैं 

(i) टैररफ ननिाकरण की यह विधि अनत सरल ि सगुम है; इससलए सािारण व्यजक्त भी सरलता 
से समझ सकता है। 

(ii) (ii) इसका त्रबल बनाने में कम समय लगता है; क्योंकक इसका पररकलन अनत सरल है। 

दोि Demerits  

सरल दर टैररफ में प्रमखु कसमयाुँ ननम्नसलखखत हैं 

(i) विसभन्न शे्रणी के उपभोक्ताओं के सलए, प्रनत िदै्यतु इकाई की कीमत एकसमान होने के कारण, 

विद्यतु-उपभोग करने को प्रोत्साहन नहीं समलता है। 

(ii) इस टैररफ में प्रनत िदै्यतु इकाई कीमत (per electric unit cost) उच्च्च होती है। अनपु्रयोग Applications 

इस टैररफ का प्रयोग, आिासीय उपभोक्ताओ ं(domestic consumers) के सलए होता है। 

समदर टैररफ Flat Rate Tariff  

प्रस्ततु टैररफ, उपभोक्ता के िदै्यतु भार पररिेिण (load service) की प्रकृनत पर ननभकर करता है; इससलए 
विसभन्न प्रकार के उपभोक्ताओं से उपभोधगता िदै्यतु ऊजाक की कीमत िदै्यतु भार पररिेिण की प्रकृनत 
के आिार पर िसलू की जाती है। इसमें शजक्त-भार पररिेिण के सलए िदै्यतु ऊजाक की दर कुछ कम 
तथा प्रकाश ि पखंों के सलए िदै्यतु ऊजाक की दर कुछ अधिक रखी जाती है, अथाकत ्औद्योधगक िदै्यतु 
भार के टैररफ की अपके्षा, घरेल ूिदै्यतु भार का टैररफ उच्च होता है; क्योकक प्रकाश सम्बन्िी घरेल ू
िदै्यतु भार का भार गणुक तथा सभन्नता गणुक का मान उच्च होता है। 
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गुण Merits  

समदर टैररफ के प्रमखु गणु ननम्नसलखखत हैं 

(i) यह टैररफ, अनत सरल ि सगुम है; इससलए इसे सािारण व्यजक्त भी समझ सकता है। 

(ii) दायक को ककसी एक प्रकार के िदै्यतु भार का त्रबल तयैार करने में कम समय लगता है; क्योंकक 
इसका पररकलन करना अनत सरल होता है। 

(iii) इसमें िदै्यतु ऊजाक की बबाकदी अथाकत ्कफजूल खची कम होती है; क्योंकक उपभोक्ता को सम्पणूक ऊजाक 
की कीमत चुकानी पडती है। 

दोि Demerits  

समदर टैररफ में प्रमखु कसमयाुँ ननम्नसलखखत हैं 

(i) विसभन्न प्रकार के लोड (घरेल ूतथा औद्योधगक िदै्यतु भार) के सलए, अलग-अलग ऊजाक मापक की 
आिश्यकता होती है; इससलए ऊजाकमापकों (energy meters) की कीमत ंका व्यय बढता है। 

(ii) विसभन्न प्रकार के िदै्यतु भारों के सलए, िदै्यतु ऊजाक की दर सभन्न-सभन्न लनेे के कारण, त्रबल तयैार 
करने में पररकलन कायक बढ जाता है; इससलए समय अधिक लगता है। 

 

ब्लॉक रेट टैररफ (खण्ड-दर)  इस टैररफ में अधग्रम खण्ड-िमों में िदै्यतु ऊजाक की दर घटती है। 
उदाहरण के सलए ऊजाक की 250 िदै्यतु इकाइयों का टैररफ ननम्न प्रकार से हैं- 

प्रथम खण्ड की 100 इकाइयों की दर 50 पसै ेप्रनत इकाई ि अधग्रम खण्ड की समान इकाइयों की दर 
40 पसैे प्रनत इकाई तथा इससे अधग्रम ंअजन्तम खण्ड की शिे इकाइयों की दर 30 पसैे प्रनत इकाई है; 

तब खण्ड दर टैररफ के अनसुार, कुल विद्यतु-प्रभार (electric charges) 
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    =(100 x 50)+(100 x 40) + (50×30)=(5000+4000+1500) पसैा = 10500 पसैा = ₹ 105 

इस टैररफ में िदै्यतु ऊजाक की दर एकसमान अथाकत ् जस्थर नहीं रहती; इससलए पररकलनात्मक कायक 
अधिक बढ जाता है और विद्यतु-प्रभाि का त्रबल तयैार करने में अधिक समय लगता है।प्रस्ततु टैररफ 
जटटल होने के कारण सामान्य जन समहू (general public) की समझ से बाहर है। 

अधधकतम मााँग टैररफ Maximum Demand Tariff प्रस्ततु टैररफ, उक्त िखणकत द्वि-दर टैररफ का 
ही एक सरलतम रूप है, जजसमें उपभोक्ता के पररसर में प्रनतष्ठावपत अधिकतम माुँगमापी द्िारा 
उपभोक्ता की अधिकतम माुँग का मान ज्ञात कर सलया जाता है। इस प्रकार इसमें द्वि-भाग टैररफ की 
तरह, अधिकतम माुँग के कारण होने िाली परेशानी का सामना नहीं करना पडता है। इसे सतू्र रूप में 
ननम्न प्रकार से व्यक्त ककया जाता है 

कुल प्रभार (total charges) = (A.kW + B.kWh) 

 

गुण Merits  

अधिकतम माुँग टैररफ के प्रमखु गणु ननम्नसलखखत हैं – 

प्रस्ततु टैररफ, द्वि-भाग टैररफ का ही एक सशंोधित रूप है; इससलए गणु ि दोि तथा अनपु्रयोग द्वि-
भाग टैररफ के समान ही हैं। द्वि-भाग टैररफ की अपेक्षा, इसमें केिल सबसे बडी अच्छाई यह है कक 
अधिकतम माुँग को, एक अधिकतम माुँगमापी द्िारा ज्ञात ककया जाता है; इससलए प्रदायक तथा उपभोक्ता 
में आपसी सम्बन्ि सदैि अच्छे बने रहत ेहैं। 

दोि Demerits  

अधिकतम माुँग टैररफ के प्रमखु दोि ननम्नसलखखत हैं 

प्रस्ततु टैररफ में द्वि-भाग टैररफ की प्रथम कमी यद्यवप दरू हो जाती है; परन्त ुउपभोक्ता को पररसर 
(premises) में प्रनतष्ठावपत अधिकतम माुँगमापी की कीमत का व्यय बढ जाता है। इसके अलािा अन्य 
सब कसमयाुँ द्वि-भाग या द्वि-दर टैररफ के समान ही बनी रहती हैं। 


